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@ Riicklaufsperre

Die Erfindung betrifft eine schwerkraftbetétigte Riicklauf-
sperre (12) fiir eine Schienenbahn mit einem Schienenkdr-
per, mit wenigstens einem Schiensnfahrzeug, mit einer am
Schienenkérper fest verbundenen Zahnstange (18} sowie mit
ainer am Schienenfahrzeug angeordneten Sperrklinke (16),
die zum Eingriff in die Zahnstange (18} ausgebildst ist, wobei
wenigstens ain Kipphebel (28) vorgesshen ist, der mit der
Sperrkiinke {18) zusammenarbeitet und diese bei bestim-
mungsgeméBer Vorwartsbewsgung auBer Eingriff mit der
Zahnstange (18) hilt und bei gegenldufiger Bewegung den
Eingriff der Sperrklinke (16) in die Zahnstange {18) herbsi-
fihrt,
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine schwerkraftbetitigte
Riicklaufsperre fiir eine Schienenbahn mit einem Schie-
nenkdrper, mit wenigstens einem Schienenfahrzeug, mit
einer am Schienenkdérper fest verbundenen Zahnstange
sowie mit einer am Schienenfahrzeug angeordneten
Sperrklinke, die zum Eingriff in die Zahnstange ausge-
bildet ist.

In Vergniigungsparks sowie auf Volksfesten und dhn-
lichen Veranstaltungen werden héufig verschiedene
Schienenbahnen zur Unterhaltung, wie Achterbahnen,
Bobbahnen, Wildwasserbahnen und viele mehr, aufge-
baut. Alle diese Schienenbahnen haben eins gemein,
namlich daB sie keinen eigenen Antrieb der einzelnen
Schienenfahrzeuge aufweisen, sondern durch Schlepp-
ketten oder dergleichen sowie infolge der Schwerkraft
bewegt werden, und die Beschrankung auf einen ge-
schlossenen Rundkurs.

So werden zu Beginn der Fahrt die einzelnen Fahr-
zeuge oder Fahrzeuggruppen iiber eine Schrige auf ein
gewisses Hohenniveau geschleppt, von wo aus die wei-
tere Fahrt {iberwiegend schwerkraft- und schwungkon-
trolliert verlauft. Um beim Hochschleppen der Fahrzeu-
ge auf der hdufig sehr steilen Schrige mittels Schlepp-
kette ein Zuriickrollen der Fahrzeuge, zum Beispiel bei
Versagen der Kette oder des Antriebsmotors sicher
auszuschlieBen, ist jedes Fahrzeug mit einer entspre-
chenden Sicherung versehen, die formschliissig mit der
stationdren Schienenbahn bzw. hieran angeordneten
Haltemitteln zusammenarbeitet. Derartige Sicherungen
sind meist als Sperrklinken ausgebildet, welche im Aus-
16sefall in entsprechende Klinkenlager, zum Beispiel in
Form einer Zahnstange, eingreifen und so fiir die Siche-
rung des betreffenden Fahrzeuges gegen Zuriickrollen
sorgen. Diese Art der Problemlssung ist allerdings mit
einer erheblichen Gerduschentwicklung verbunden, da
aus Festigkeitsgriinden die Klinken und Klinkenlager
aus Metall bestehen und jede Sperrklinke beim Hoch-
ziehen jeweils in jede Raste des Klinkenlagers eingreift.

Aus der DE 42 20 940 C1 ist eine Riicklaufsperre fiir
eine Schienenbahn der eingangs genannten Art be-
kanntgeworden, bei der zur Vermeidung der durch das
stdndige Einrasten der Sperrklinke in die Rasten der
zugeordneten Zahnstange verursachten Geriusche eine
besondere Ausgestaltung der Sperrklinke vorgesehen
ist. Wesentliches Merkmal der hierin offenbarten Riick-
laufsperre ist ihre Betétigungseinrichtung, welche eine
reibschliissige Verbindung der Sperrklinke mit minde-
stens einer der Drehrichtung der Laufrider folgenden
Reibscheibe aufweist. Hierdurch soll erreicht werden,
daB bei bestimmungsgemiBer Vorwirtsfahrt der Schie-
nenbahn, die am jeweils am Wagenkasten angeordnete
Sperrklinke angehoben wird und so auBer Eingriff mit
der zugeordneten Zahnstange gelangt.

Die bekannte Einrichtung fithrt zwar zur erwiinsch-
ten Gersduschminderung, ist jedoch héchst aufwendig
und damit kostspielig gestaltet. Ausgehend von diesem
Stand der Technik ist es daher Aufgabe der Erfindung,
die bekannte Riicklaufsperre dahingehend umzugestal-
ten, daB mit méglichst einfachen Mitteln bei bestim-
mungsgemiBer Vorwirtsbewegung der Fahrzeuge das
stindige Eingreifen der Sperrklinke in die zugeordnete
Zahnstange verhindert wird, daB aber beim Zuriickrol-
len der Fahrzeuge die Sperrklinke umgehend in Eingriff
mit der Zahnstange kommt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge-
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16st. Dementsprechend ist die erfindungsgem#Be Riick-
laufsperre dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein
Kipphebel vorgesehen ist, der mit der Sperrklinke zu-
sammenarbeitet und diese bei bestimmungsgeméiBer
Vorwirtsbewegung auBer Eingriff mit der Zahnstange
hilt und bei gegenldufiger Bewegung den Eingriff der
Sperrklinke in die Zahnstange herbeifiihrt.

Entsprechend der Erfindung dient also ein Kipphebel
dazu, beim bestimmungsgemiBen Betrieb die Sperrklin-
ke gegeniiber der zugeordneten Zahnstange auf Di-
stanz zu halten. Unter bestimmungsgemifem Betrieb
wird hierbei und im folgenden die planmiBige Auf-
wirtsbewegung des betreffenden Fahrzeugs verstan-
den. Sobald es zu einer Unterbrechung der Vorwirtsbe-
wegung und wegen der Schrige der Schienen hieraus
resultierend zu einer Abwirtsbewegung des Fahrzeu-
ges kommt, verliert der Kipphebel seine Wirkung als
Abstandshalter, so dal die Klinke unmittelbar in die
Zahnstange eingreift.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist der wenigstens eine Kipphebel mit einem
Ende schwenkbeweglich an der Sperrklinke angelenkt
ist. Sein freies Ende stiitzt sich dabei auf einer Gleitbahn
ab, auf welcher der wenigstens eine Kipphebel reib-
schliissig gefiihrt ist, was zur Folge hat, daB der wenig-
stens eine Kipphebel hierbei die Sperrklinke abhéngig
von der Bewegungsrichtung auBer Eingriff mit der
Zahnstange hilt oder in Eingriff mit der Zahnstange
bringt.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist an
der Sperrklinke ein Anschlag fiir den wenigstens einen
Kipphebel angeordnet, der den Kipphebel in der ge-
wiinschten Stellung zur Abstandshaltung halt.

Eine weitere Verbesserung der Erfindung sieht vor,
daB der Anschlag einstellbar ist und dabei den Schwenk-
weg des wenigstens einen Kipphebels begrenzt. Hierbei
erweist es sich als ausgesprochen giinstig, daB der we-
nigstens eine Kipphebel im bestimmungsgeméBen Be-
trieb hochstens im rechten Winkel zur Gleitbahn ange-
stellt ist.

Hierdurch wird auf einfache Weise ein maximaler Ab-
stand der Klinke von der Zahnstange eingehalten, so
daf3 6rtliche Lagednderungen der Zahnstange, die zu
einer Anniherung an die Klinke fiihren, ohne Auswir-
kung hinsichtlich der Gerauschverhinderung bleiben.
Auch ist hierdurch gewihrleistet, daB ein Verkanten des
Kipphebels infolge einer ansonsten méglichen Ubertot-
punktstellung sicher ausgeschlossen werden kann.

GemiB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Gleitbahn, die vorzugsweise aus einem ver-
schleiBfesten Material gebildet ist und auf welcher der
wenigstens eine Kipphebel gleitend mit leichtem Reib-
widerstand oder schleifend gefiihrt ist, parallel zur
Zahnstange angeordnet.

GemiB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung kann die Gleitbahn aus einem polymeren Kunst-
stoff, zum Beispiel Polyamid, Acrylnitril-Butadien-Sty-
rol-Copolymer (ABS) oder Tetrafluorethylen gebildet
sein.

GemiB einer weiteren Ausfithrungsform der Erfin-
dung sind zwei Kipphebel vorgesehen, die beiderseits
an der Sperrklinke angelenkt sind, wobei jedem Kipp-
hebel eine eigene Gleitbahn zugeordnet ist, die jeweils
beiderseits der Zahnstange angeordnet sind.

Ein besondere Ausgestaltung der erfindungsgemiBen
Riicklaufsperre ist dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorderkante der an der Gleitbahn anliegenden Stiitzflé-
che des Kipphebels abgerundet ist. Hierdurch gleitet
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der Kipphebel iiber mdgliche Kanten und Vorspriinge
der Gleitbahn stérungsfrei hinweg, so daB ein Verhaken
oder gar Blockieren des Kipphebels daran bei der plan-
miBigen Aufwirtsbewegung des betreffenden Fahrzeu-
ges vermieden wird.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und
Verbesserungen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfih-
rungsbeispiels sollen die Erfindung, vorteilhafte Ausge-
staltungen und Verbesserungen und der Erfindung so-
wie besondere Vorteile der Erfindung néher erldutert
und beschrieben werden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Sperrklinke gemiB der Erfindung in Fahr-
stellung und

Fig. 2 die Sperrklinke gemaB Fig. 1 in Sperrstellung.

In Fig. 1 ist ausschnittweise der untere, schienennahe
Bereich eines nicht naher, nur mit seinem Wagenkasten
10 dargesteliten, sich wie der oberhalb angeordnete
Fahrtrichtungs-Pfeil anzeigt, nach links bewegenden
Schienenfahrzeuges mit einer Riicklaufsperre 12 ge-
zeigt, die von einer am Wagenkasten 10 in einem Ge-
lenk 14 schwenkbar gelagerten, schwerkraftbetdtigten
Sperrklinke 16 und einer zugeordneten, hierftir zum
Eingriff vorgesehenen Zahnstange 18 gebildet ist, die
ortsfest an einer nicht dargesteliten Schiene fir das be-
treffende Schienenfahrzeug angeordnet ist.

Das Gelenk 14 ist bei etwa 1/4 der Linge der leicht
gekriimmten Sperrklinke 16 angeordnet, wobei sein
iiberstehendes kurzes Ende eine Anschlagfliche 20 aui-
weist, die mit einer Hohenverstellschraube 22 zusam-
menarbeitet, mittels welcher die Neigung der Sperrklin-
ke 16 einstellbar ist. Der Eingriff der Sperrklinke 16 im
Ausldsefall, das heiBt, wenn eine unplanmiBige Ab-
wirtsfahrt riickwirts des betreffenden Schienenfahr-
zeugs verhindert werden soll, erfolgt infolge der auBer-
mittigen Lagerung durch Schwerkraft.

Die Riicklaufsperre 12 ist mittels einer Halterung 24
am Wagenkasten unter Verwendung von Verschrau-
bungen 26 befestigt, so daB eine sichere Verankerung
gewihrleistet ist.

Am vorderen, zum Eingriff in die zugeordnete Zahn-
stange 18 vorgesehenen und nasenfdrmig ausgebildeten
Ende der Sperrklinke 16 ist ein Kipphebel 28 in einem
Schwenklager 32 schwenkbar angelenkt, der nach unten
gerichtet, sich auf einer Gleitbahn 30 abstiitzt und dabei
die Sperrklinke soweit anhebt, daB sie auler Eingriff mit
der Zahnstange 18 ist.

Zur Begrenzung des Schwenkweges des Kipphebels
28, insbesondere aber um ein {iberschwenken iber 90°
hinaus zu verhindern, ist im Abstand zum Schwenklager
32 ein Anschlag 34 angeordnet. Dieser Anschiag 34 ist
mittels einer Einstellschraube einstellbar, um eine recht-
winklige Stellung des Kipphebels 28 in bezug auf die
Gleitbahn sicher zu stellen. Ferner befindet sich eben-
falls im Abstand zum Schwenklager 32 ein weiterer An-
schlag 36 an der Sperrklinke 16, der als Schwenkstop ein
tiberschlagen des Kipphebels verhindern soll.

In Fig. 2 ist die Anordnung gemaD Fig. 1 dargestellt,
die sich aber nunmehr in der entgegengesetzten Rich-
tung bewegt, wie anhand des oberhalb angeordneten
Fahrtrichtungs-Pfeiles erkennen 1&Bt. Fiir gleiche Teile
sind in Fig. 2 die gleichen Bezugsziffern entsprechend
Fig. 1 verwendet worden.

Unterschiedlich gegeniiber der Darstellung in Fig. 1
ist die infolge der gednderten Fahrtrichtung hervorge-
rufene Stellung der Sperrklinke 16, die in Fig. 2 in die
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Zahnstange 18 eingreift. Wie der Darstellung zu entneh-
men ist, wird die Sperrklinke hier nicht mehr vom Kipp-
hebel 28 auf Abstand zur Zahnstange 18 gehalten, son-
dern kann nunmehr voll in den jeweiligen Zahngrund
der Zahnstange eingreifen. Hierdurch wird die Bewe-
gung des Schienenfahrzeuges blockiert. Um die Sperr-
klinke aus dieser Position zu 16sen, mu} das Fahrzeug
vorwirts, das heiBt in die entgegengesetzte Richtung,
bewegt werden.

Wie Funktionsweise der erfindungsgeméBen Riick-
laufsperre 12 wird nachfolgend erldutert.

Wie bereits erldutert, greift die Sperrklinke 16 selbst-
titig infolge Schwerkraft in die Zahnstange 18, sofern
nicht der Kipphebel 28 dies verhindert. Solange das
Fahrzeug, an welchem die Sperrklinke 16 angelenkt ist,
sich vorwirts, das heiBt bergauf, bewegt, wird der an der
Sperrklinke 16 angelenkte Kipphebel 28, der auf der
Gleitbahn 30 entlanggefithrt wird infolge Reibung in
eine hierzu senkrechte Stellung gedriickt, die durch den
einstellbaren Anschlag 34 gesichert ist und wodurch die
Sperrklinke 16 angehoben wird.

Die Abmessungen von Kipphebel 28, Gleitbahn 30,
Sperrklinke 16 und Zahnstange 18 sind derart festgelegt,
daB die Sperrklinke 16 bei senkrecht zur Gleitbahn an-
gestelltem Kipphebel 28 ausreichend angehoben wird,
so daB ihr Eingriff mit der Zahnstange 18 nicht méglich
ist. Dabei ist vorgesehen, daB die Gleitbahn 30 vor dem
vorderen Ende der Zahnstange 18 schrig auf ihr endgiil-
tiges Niveau ansteigend angeordnet ist, so daB die
Sperrklinke 16 vor Erreichen der Zahnstange 18 bereits
angehoben ist. Entsprechend ist auch der Auslauf der
Zahnstange 18 beziehungsweise der Gleitbahn 30 ge-
staltet.

Um ein Blockieren der Aufwirtsbewegung des Fahr-
zeugs durch den auf der Gleitbahn 30 gleitenden Kipp-
hebel 28 bei einer Sto8stelle auf der Gleitbahn 30 zu
verhindern, ist die auf der Gleitbahn 30 aufliegende
Stiitzflache des Kipphebels 28 an ihrer Vorderkante ab-
gerundet gestaltet, so daB kleinere Unebenheiten der
Gleitbahn 30 stdrungsfrei iiberwunden werden.

Bei einem Storfall, zum Beispiel Kettenbruch oder
Ausfall der Antriebskraft, fiir welchen die Riicklaufsper-
re 12 als Abhilfe vorgesehen ist, wird das Fahrzeug von
der Schwerkraft beziehungsweise der angreifenden
Hangabtriebskraft nach unten beaufschlagt. In dieser
Situation kommt die Riicklaufsperre 12 zum Einsatz.

Da der Kipphebel 28 sehr leicht schwenkbar gelagert
ist und durch den Anschlag in einer Totpunktstellung
gehalten wird, bedarf es nur einer geringen Kraft, zum
Beispiel Reibung zwischen der Gleitbahn 30 und dem
Kipphebel 28, um den Kipphebel 28 von der senkrech-
ten Position gemaB Fig. 1 in eine Kippstellung entspre-
chend Fig. 2 zu verschwenken. Hierbei wird die Sperr-
klinke 16 abgesenkt, so daB sie in Eingriff mit der Zahn-
stange 18 gelangt und damit das weitere Zuriickrollen
des Fahrzeugs unterbindet und so zu dessen Anhalten
fihrt.

Die Werkstoffpaarung ist im Hinblick auf die auftre-
tenden Beanspruchungen und die gewiinschte Ge-
rauschminderung so gewihlt, daB einerseits ausreichen-
de VerschleiBfestigkeit gewihrleistet ist, daB anderer-
seits ein gewisser ReibschluB zwischen der Gleitbahn 30
und dem FuB des Kipphebels 28 stattfindet und schlieB-
lich auch hiermit verbundenen Gerduschemissionen
ausreichend niedrig bleiben. Vorzugsweise kann ein
Polymerkunststoff vorgesehen sein, wie zum Beispiel
Polyamid, Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer
(ABS) oder Tetrafluorethylen. Fir die Werkstoffpaa-
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rung von Gleitschiene und Kipphebel kénnen sowohl
die Paarungen Stahl/Stahl als auch Stahl/Reibwerkstoff
vorgesehen werden. Als Reibwerkstoff kann ein geeig-
netes Bremsbelagmaterial eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1. Schwerkraftbetitigte Riicklaufsperre (12) fiir ei-
ne Schienenbahn mit einem Schienenkorper, mit
wenigstens einem Schienenfahrzeug, mit einer am
Schienenkorper fest verbundenen Zahnstange (18)
sowie mit einer am Schienenfahrzeug (10) angeord-
neten Sperrklinke (16), die zum Eingriff in die Zahn-
stange (18) ausgebildet ist, dadurch gekennzeich-
net, daB wenigstens ein Kipphebel (28) vorgesehen
ist, der mit der Sperrklinke (16) zusammenarbeitet
und diese bei bestimmungsgemiBer Vorwirtsbe-
wegung auBer Eingriff mit der Zahnstange (18) hélt
und bei gegenldufiger Bewegung den Eingriff der
Sperrklinke (16) in die Zahnstange (18) herbeifiihrt.

2. Riicklaufsperre nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der wenigstens eine Kipphebel
(28) mit einem Ende schwenkbeweglich an der
Sperrklinke (16) angelenkt ist, daB sein freies Ende
sich auf einer Gleitbahn (30) abstiitzt, auf welcher
der wenigstens eine Kipphebel (28) reibschliissig
gefithrt ist, und daB der wenigstens eine Kipphebel
(28) hierbei die Sperrklinke (16) abhingig von der
bewegungsrichtung auBer Eingriff mit der Zahn-
stange (18) hilt oder in Eingriff mit der Zahnstange
(18) bringt.

3. Riicklaufsperre nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an der Sperrklinke (16) wenig-
stens ein Anschlag (34) fiir den wenigstens einen
Kipphebel (28) angeordnet ist.

4, Riicklaufsperre nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Anschlag (34) einstellbar ist
und den Schwenkweg des wenigstens einen Kipp-
hebels (28) begrenzt.

5. Riicklaufsperre nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, da die Gleitbahn (30),
auf welcher der wenigstens eine Kipphebel (28) ge-
fithrt ist, parallel zur Zahnstange (18) angeordnet
ist.

6. Riicklaufsperre nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, da88 die Gleitbahn (30)
aus einem verschleiBfesten Material gebildet ist.

7. Riicklaufsperre nach einem der Anspriiche 2 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Gleitbahn (30)
aus einem polymeren Kunststoff, zum Beispiel
Polyamid, Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer
oder Tetrafluorethylen gebildet ist.

8. Riicklaufsperre nach einem der Anspriiche 1 bis
7,dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine
Kipphebel (28) im bestimmungsgemiBen Betrieb
im rechten Winkel zur Gleitbahn (30) angestelit ist.

9. Riicklaufsperre nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Kipp-
hebel (28) vorgesehen sind, die beiderseits an der
Sperrklinke (16) angelenkt sind, und daB jedem
Kipphebel (28) eine eigene Gleitbahn (30) zugeord-
net ist, die jeweils beiderseits der Zahnstange (18)
angeordnet sind.

10. Riicklaufsperre nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vorder-
kante der an der Gleitbahn (30) anliegenden Stiitz-
fliche des Kipphebels (28) abgerundet ist.
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